
 

 

 

  



 

 

 به نام خدا 

 ی مسئله: پیشینه 
هااااا و  وااااامو  ااااا ی  ع ن اااااش تمقن ی نشیااااا یا ی یااااا قا ییاااااا     ااااا ی انااااا و مو ع ت     

ه ، تجاااا سا ع  فاواااا ف ا ی ایف اااا قا  ی اااا  اااااای   ساااا   یس یوسی   س سااااا یس ت ساااا   ت اااا  
ه و طب  اااا ت نجااا  یمیااا     ساااا  ، تن  نااا    اااایو نااا و مو    ساااا سه  ، شاسهااا  ، تااا   ع نوااا ن 

ع آسااااامعب  اااا   (Sea Staff)اایناااا     ایسهاااا قا ت نجاااا   سااااا   ی یاااا قا آب ع  اااا ی  سااااا  ی  تا
اااااای تاااا  ت    اااا  شاااا ی سی  ااااا  ساااا ک نع یاااا و سااااا سه   ت  سااااب  اججاااا    یاااان هاااا  ا اااا  تاآ 

ااااااای  اااااا  هااااا و یاهااااا ،  سادااااا  سااااا ی    ینااااا ،  تااااا  یس هاااااایی  یااااا و ن تج سااااا  یااااا  آب عش
 اااااام     ااااااا ،   اینگیا   یناااااا   یسه و طب  ااااااا    ااااااد تواااااا ه   ن  یناااااا ، داااااا  شنواااااا ن 
ه و سییقااا قا ع سیی س  اااایو نااا و مو ی یااا قا ت افاااا هااا ن  هااا و ی یااا  ت نجااا  سی اااا فج و و

ه و طاس دوااااا گیمو  فااااااییش ی ینااااا   سااااا ت ن اااااا  ی ااااا  ع  ی جاااااا سااااا اه و ی یااااا قا سی  ااااا 
یس  ع شاااااا  ااااام     اااااا ،  ن ااااارب  یس اااااا یس نااااا و مو ی یااااا قا  (GNSS) یااااا یا ی ااااا نات     

ه  یس هاااا ن اااا        ااا ن ک سی فاااایه  ااینااا   یااا یا ی یااا  اوااااا یجااا ی ااینااا  ع  تاااا   تا  
ه و ش یکااا س، نااا و مو ی یااا قا  ااا  ه و   یامعن یاااا، ع سی اااا ، ن وااا GNSS  تااامو  ،  ااا  تاا ااا 

 .ی  فاآیج      س ی ی  ع  ی ن تب ید ه    س 

، (AUV) هااااا  ع عسااااا ید ن ن ااااا  نقای یااااا قا ش یکااااا سویژ   اااااایو نقای ی قانااااا و مو نقاساااااا ،  ااااا 
ت  نجااا     آب ر ااااس اججااا   ن ا GNSS ه ود  واااا تج باااا  ااا  فاااای  ااا ی   سااا ، نقاااای سااا گج  

ن اااا ، سقمعساااای   ع هاااا       ایسهاااا و تااااا ن یا ت نجاااا   ا یس  ع یااااد  اااام     ااااا ، نقای ی قا
هاااااا  اایناااااا    اااااا   یاااااان  اااااا  ،  یاااااان  عشه و ک غاااااایو  ااااااایو ناااااا و مو  سااااااا  ی  تان واااااا 

ی ااا  ع    ن ااا   ط  جااا   ی هاااجج   یس یجاااس ی ااا نا یع ، ت سااا   ه و یااا و یس ت ااا عیی 
 ه و صاااااا تا ت نجاااااا  ساااااا ن سع  سااااااا  ی     ساااااا ت ن  (INS) ه و ناااااا و مو  یجاساااااااسی ااااااا 
(SONAR)      هاااا  سی فاااااایه  اااااای  ساااا ن س، ااااا   ااااا  سااااا ک یاااا یا ی اااااا نقای ی قا تااااا   ت

اجااا ، ه نجااا   ییاااا      ایسهااا و کن ااا و  اااایو نااا و مو  ناوااا س ع    تااا ب  تااا  ل صااا تا ر اااد تا
 .ع هج س قا ت  نع نقاسا ا  س 



 

 

ف ساااااج  ، هااااا و تاا  اااااا ت نجااااا  هااااابی ه و   وااااااا، فج و و ااااا  ت وااااااف   DVLه و ه   عآ
(Doppler Velocity Log) ه و ناااا و مو  یجاسااااا ت وااااافا  ع سی  یاااان  ااااا   هاااا ن  ع ، ع سی ااااا

 ه  ع عس ید نقای ی قا   ع  سانوین سی فایه  ااین   تا نقای ی قا تا   ن و مو ی ی 

  



 

 

 : اهمیتعلت 
، (AUV) هاااا  ع عساااا ید ن ن اااا  نقای یاااا قا ش یکاااا سویژ   ااااایو نقای ی قاناااا و مو یس نقاسااااا ،  اااا 

ه و ع نواااا ن  GPS  ه  اااا    اااا تا ی سی نقااااای ت اااا   نقاااااآب  اااا  ی یااااد راااا   عیاااا ی ساااا گج  
هاااا   ر اااا ی ی ی هاااا ، نقای ی قایهاااا   یس هاااا و تج بااااا  اااا  فااااایو سی  سی اااا  تاطب  ااااا، د  ش

  یااا   ا  نجااا   ااا  ی ااا   ااا   ت    ااا  شااا ی سی ت  اااین اججااا  تااا      اشااااسی  ااا  ت  ناااع نقاساااا ا،    
هاااا  ، ع ت سی اااا ا نقاآیااااا یناااا  یمو اججاااا    یاااان ه و غمیهاااا و ی یاااا قا، اواااااای ناااا  ا  
هااا و توااا  ، ویژ  یس ک  یایهااا و نیااا تا، ت نجااا  سییااا یا یهااا ن یااا   نجااا   ت تا ی ی ااا   ااا 

عی  ع نجاااااا ا، ناااااا و مو نقاسااااااا ا ن ااااااش ضاااااامو و  ساااااا   ه نجااااااین یس ر ن اااااا ا ی اااااا 
 .ه و ن هج شا  ی سی و یس ی فان ع سس        ه    یس ت   اجج  ت  ین

هاااا و صااااج اا ع رن ااااا نیااااا ا اااا  ناااا و مو نقاسااااا  راااارع   ااااا  ی جااااا،  اااا  ت ساااا   ف     
ه و اجااا    اااایو ترااا  ، یس  ساااا ایل تجااا ی ع ت ااا نا یااا  ن ااا  ع هااا        ااااا ی یااا ، سی اااا تا

یهجااااا  تااااا  ر ن اااا ا   ااااا  و ع نبااااا  هااااا   تااااا   تاهااااا  ع نقای ی قاناااا و مو ی یااااا   اااا     ا
تج یاااایا سی  ااا  ا اااامقن شاااا   نجااا   یهجااا   ه نجاااین، یس ت    ااا ا رن اااا، نااا و مو ت واااافا  

آو و هاااا و ی   ااااا     ر اااا ی    اااا ن ک ی ااااعیهاااا  ااااا  ی ی  اااا  عساااا ید نقای یاااا قا  یاااا    تا
ه و نقاسااااا ا  نجاااا   یهجاااا    جاااا  ایین، ناااا و مو یس نقاسااااا  ناااا  تج اااا   ای  واججاااا  ع ن واااا 

 و نقاآیااااا  ه  اااا    اااا تا هاااا ااااای  و ت یاااا  س ع تاااا  ا    ت    ااااایو  ی جااااا،  نیاااا   ااااایو ی ا 
 .ی سی

  



 

 

 :مسئلهشرح 

هااا و تج باااا  ااا  فاااایو ت  یااا   سااا  اااا  ن هاااا    ت ااا   یااا یا یس نقاساااا   ااا  د  شت     
هاااا ، راااا   تمقن د  شهاااا و ت یاااا ی  ساااا   ییااااا     صااااناه و فج و وشاااا م ع ت اااا عیی 

ه و یااا یگیقن سی  ااا  نقاااا آب  سااا ، اااا  ن ااا    ااا   ساااا  ی     سی اااا  GPSه و ن ااا ی سااا گج  
 نااا ، ت نجااا  ناااایا  ااا   ع    تااا ب ه قا ت  ی ه  نیاااا  ااا  ت ااا عیی اجااا    یااان سی اااا  یجااا ی تا

هاااا و نقاآیااااا ت ن اااا  ، ه اااا  عییج ت   ت ن اااا    ی اااا   نقاسااااا ا ع  تاااا  ل صاااا تا یس ت   
یاااا یا سی کاااا هش یهاااا   ه نجااااین، ت  یااااایا ت  اااااا ت نجاااا  ت  ناااا  ی اااا  ت         ااااا  تا

یااا یا سی اااا  ت      ت  نجااا   اااا ر نیاااایهااا و ی یااا قا، فوااا س  ااا   ع یتااا و تا یاااا تایمی  
ه و نقاسااااا ا، هاااا و ییگاااامو ت نجاااا  ت اااا عیی   ناااامسو یس سی ااااا تاااا  یا  گی سناااا   د  ش

ه و کاااا هش ی اااا   اااا   فاااااییش  تاااا   ر ن اااا ا ع یهاااا   و یس  ستب طاااا ا  ریسنااااس  اااا  سی ااااا 
هااا و ت واااافا   اااایو ی  ااا ی ساااا ا نیاااا عیااا ی ی سنااا    یااان تواااارا ن ااا    ااا  ت سااا    عش

 اجج  ه و نقاسا ا سی   واا تای یا یس ت   ی   ع ت ی   و ت     

 -2ت    اااا   -1 نااااا ه ااااج   ااااا   ااااا  ن   ه اااا  س   اااا  یس ن  یاااا  تاااا  یس  یججاااا   اااا  ینباااا   سی 
ه  نع یااااا و تا ااااااظ یس هاااااا   یااااا ،  ااااا  صااااااسا  ااااااش  ع  ااااا  تر یااااا  ت ااااا عیی  – 3ساااااار  

یسااسااااا ی هااااا    هاااا    سی   ااااد ت وااااج  یو   یاااا   ا  ناااا  ت ساااا     ااااد  ط  جاااا نا یس  تاااا   
   ه   ط  نا    ه ای  ی ها 

  



 

 

  :های مرتبطرشته

 و  ساااا  ااااا  سهااااا ه و ت   ه و ت    اااا  یاااا یا نقاااااآب، ن   تجاااا  ت باااا ت ساااا   سی ااااا 
ه و تااااتب   ااا   یااان تااامقن سهاااا  یاااای     ت  هااا و ت اناااو رنااا  ع ت ج ساااا سی یس  اااا تا ا  

ه و ت ج ساااا تا ن ااا  ع  ااامی  هااا س  ااااای، نقاااای  یااان یع سهاااا   سااا ک  اااا   ت اااا     ااا  سهاااا 
یهجاااا   ت ج سااااا  اااامی  اااا  ت ااااااا  ااااا ه و ناااا و مو سی تواااایید تاطای ااااا ع ت ساااا   سی ااااا 

ه و فجاااااا سی ه و اجاااااام ، نقاسااااا ش ت سااااا     اااااگاه ، تااااا  سه و   یامعن یاااااا، ع سی اااااا 
اجااااا ، یس  ااااا  ا اااااا  ت ج ساااااا تا ن ااااا   ااااا  ت نیاااااد ییج ت ااااا   ااااااا  ع طای اااااا فاااااایه  تا

ا  نیااااا اجاااا   یس هااااا یع سهااااه  سی تضاااا ین تاه ، ر نیااااای فییییااااا ع ت یاااا   و سی ااااا ساااا   
هااا و تاسی ساااا  ی  یس  یااان  اااا      اااد ت گیااامو ش  هااا   ااا ی  ه نجاااین ی نواااج ی     گا یا 

سهاااا  ت ج ساااا ی یااا  ت ا  نجااا  یس  یااان  اااا   ن اااش  ی ااا  اججااا    ااا  ت یااا   ااا    گاااا یا  هااا و ع 
 عش هاااا و ی یاااا و ااااا  یس  یاااان  ااااا   تاااااسی  سااااا  ی   ااااایس ت گیاناااا ، ی نوااااج ی   سهااااا  

هااا ، هااا ش تباااج را، ع یاااا ی یمو ت ج ساااا کااا توی تا ع رنااا   ی ی  ت ا  نجااا   اااا  ت نیاااد ی ی 
اججاااا   سااااا یا ه و ناااا و مو سی ت ااااا ید تاساااا نو ع ه ه ج سااااا نو سی ااااا ت هااااین، ییو سد 

 ای  و ع ژ ااااا ینو،  ی ضااااا  ا ع فیییااااا  کااااا  یایو، ع ت ج ساااااا تااااا  ی، ه  ت نجااااا  ن وااااا سهاااااا 
 سااا   تج یاااایا ت ااا ع   ی ااا  سااا نو، ع تهااا و تی  ناااا یس ی  ااا ی  طررااا ا تاااا نا، ت  ن ش

ساااااا  ن    یاااااان تات اااااا   ه  اااااا  تا ع ک سآتاااااا تا تاه و ناااااا و مو سی ی یاااااا اااااااای  ع سی ااااااا 
هاااا و ت وااااافا  ناااا و مو  و  ااااایو ت ساااا   فج و وسهااااا یهج   ن اااا    اااا  ه ااااا  و ت   نواااا  
 . س 

 

 

 

 


